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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1

ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ ПОГРУЖНЫХ ЭЛЕКТРОНАСОСОВ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

Цель: Изучить основные неисправности погружных электронасосов, вероятные причины их, а также способы устранения.

Время: 4 часа.

Общие сведения

Неисправности насосов и причины, их вызывающие, приведены в таблице 1.

Дефектация деталей производится на специальных рабочих местах, обеспеченных технической документацией (таблицами, чертежами  т.п.) и комплектом измерительного инструмента. На каждый поступивший в ремонт погружной электронасос составляется ведомость дефектации, протокол испытаний.

Все поступающие на дефектацию детали погружных электронасосов очищаются от коррозии и краски, тщательно промыты. По результатам дефектации детали сортируют на годные, идущие на комплектацию, и негодные, которые списывают.

I. Рассмотрим дефектацию наиболее важных деталей погружных электронасосов.

Размеры ротора электродвигателя (рис. 1) должны соответствовать данным таблицы 2.

Ротор выбраковывают в следующих случаях: 

- при изгибе концов вала ротора, при этом биение поверхности вала ротора относительно оси не должно превышать 0,05 мм, биение контролировать в двух точках (рис. 1, I и II) при помощи индикатора часового типа с универсальным штативом, предварительно установив вал ротора в призмы 150х30х50 мм на поверочной плите 750х1000 мм;

- при биении втулок ротора (кроме втулок под манжету) относительно оси вала ротора более 0,03 мм, при износе поверхностей втулок ротора больше допустимых;

- при износе или повреждении шпоночных пазов, на стенках шпоночного паза допускается не более четырех раковин, каждая длиной не более 1 мм, при этом ширина шпоночных пазов должна быть не более указанной в таблице 3;

- при повреждении центровых отверстий, стенки которых не должны иметь забоин;

- при изломе;

- при наличии поперечных и продольных трещин, видимых через лупу (семикратное увеличение);

- при обрыве хвостовика под соединительную муфту.

II. Резинометаллические подшипники выбраковывают в следующих случаях:

- при несоответствии внутреннего диаметра подшипника номинальному значению; внутренний диаметр контролируют пробкой, предварительно смочив 
ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ ЭЛЕКТРОНАСОСОВ ТИПА ЭЦВ

И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ
	Неисправность
	Вероятная причина
	Способ устранения

	Электронасос не запускается
	Неправильное подключение станции управления
	Проверить подключение станции управления



	
	Отсутствие напряжения в одной фазе или плохой контакт фаз
	Проверить обрыв электрической цепи по фазам



	
	Отсутствие напряжения в цепи управления — сгорел предохранитель
	Поставить новый предохранитель



	
	Низкое напряжение или большое падение напряжения при запуске
	Проверить напряжение при запуске и отключить посторонние потребители

	
	Пробой изоляции кабеля или обмотки электродвигателя
	Проверить изоляцию кабеля и обмотки

Найти место пробоя и устранить дефект

	
	Неисправность станции автоматического управления
	Проверить цепь управления станцией и устранить неисправность

	При включении мгновенно срабатывает защита станции автоматического управления
	Короткое замыкание в токоподводящем кабеле или обмотке электродвигателя 
	Проверить сопротивление изоляции кабеля и обмотки электродвигателя и заменить их

	
	Тип или регулировка станции автоматического управления не соответствует данному насосу
	Проверить соответствие станции. Если не соответствует, то произвести регулировку станции

	
	Заклинило ротор электронасоса
	Демонтировать электронасос и отправить в ремонт

	После кратковременной работы электронасоса срабатывает защита
	Электронасос находится выше динамического уровня
	Опустить электронасос ниже в скважину

	
	Станция управления не соответствует электронасосу
	Заменить станцию управления

	
	Затирание рабочих колес и защитных втулок. Износ упорного подшипника электродвигателя
	Перебрать насос

	Электронасос после ремонта или в процессе эксплуатации потребляет повышенною мощность
	Неправильная сборка насоса при ремонте, вызывающая заедание боковых поверхностей колеса о лопаточные отводы
	Демонтировать электронасос и устранить заедание, заменив вышедшие из строя детали

	
	Неправильная сборка насоса с электродвигателем
	Проверить правильность соединений и набор регулировочных шайб

	Электронасос не дает требуемой подачи
	Большое сопротивление во всасывающей части насоса (забита сетка)
	Демонтировать электронасос и очистить сетку

	
	Утечка в стыках водоподъемных труб
	Демонтировать электронасос и устранить течь в стыках (в резьбовых стыках подтянуть резьбу, а во фланцевых заменить прокладку)

	
	Износ лабиринтов рабочих колес лопаточных отводов, плавающих колец
	Демонтировать электронасос и заменить изношенные детали

	В процессе эксплуатации электронасос отключается станцией автоматического управления
	Понижение динамического уровня воды в скважине до датчика сухого хода
	Уменьшить с помощью задвижки подачу насоса или установить электронасос глубже

	Увеличение вибраций и появление посторонне го шума при работе электронасоса
	Затирание распорных, подшипниковых втулок и боковых поверхностей рабочих колес
	Демонтировать электронасос и отправить в ремонт


подшипник водой, при этом пробка должна пройти только под действием собственного веса;

Тип электродвигателя          Номинальный внутренний диаметр, мм
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- при глубоких рисках, трещинах, надрывах наружного слоя резины подшипника, отслаивания от армировочной втулки.

III. Подшипниковые втулки выбраковывают в следующих случаях:

- при несоответствии размеров подшипниковой втулки размерам, приведенным в таблице 4, контроль осуществляют индикаторным нутромером 500…100;

- при трещинах и изломе.

IV. Конуса подпятников выбраковывают в следующих случаях:

- при срыве резьбы и разрушении ее коррозией; резьба должна быть полной, чистой, без надрывов;

- при отслаивании резины от основания;

- при надрывах наружного слоя резины;

- при отсутствии резинового слоя;

- при отсутствии глянцевой поверхности;

- при износе верхнего слоя резины;

- при размерах a, d, l подпятника (рис. 2), отличающихся от указанных:

Таблица 2

РАЗМЕРЫ РОТОРА

	Тип электродвигателя
	Диаметры
	Наружный номинальный размер пакета ротора
	Наружный допустимый размер пакета ротора в сопряжении с деталями

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	
	бывшими в эксплуатации
	новыми

	ПЭДВ 2,8-140
	17
	30
	35-0,1…0,15
	38Х
	305(1
	68,8-0,6
	68,7
	68,72

	ПЭДВ 4,5-140
	17
	30
	
	38Х
	355(1
	68,8-0,6
	68,7
	68,72

	ПЭДВ 11-140
	17
	30
	
	45А
	385(1
	68,4-0,6
	68,3
	68,32


таблица 3

ШИРИНА (ММ) ШПОНОЧНЫХ ПАЗОВ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ

	Тип электродвигателя
	Нормальная
	Допустимая в сопряжении с деталями

	
	
	бывшими в употреблении
	новыми

	ПЭДВ 2,8-140
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	4,97
	5,00

	ПЭДВ 4,5-140
	
	
	

	ПЭДВ 11-140
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	3,97
	4,00


Таблица 4

РАЗМЕРЫ ПОД ПОДШИПНИКОВУЮ ВТУЛКУ

	Тип электродвигателя
	Нормальный
	Допустимый в сопряжении с деталями

	
	
	бывшими в употреблении
	новыми

	ПЭДВ 2,8-140
	55+0,060
	55,06
	55,06

	ПЭДВ 4,5-140
	
	
	

	ПЭДВ 11-140
	50+0,50
	
	50,05


Тип электродвигателей                     a                 d                   l

ПЭДВ 2,8-140

ПЭДВ 4,5-140                                   72                42                18+0,2
ПЭДВ 11-140





    Рис. 2. Схема подпятника.

Содержание отчета

1. Характерные неисправности электронасосов, вероятная причина и способ устранения.

2. Причины выбраковки основных деталей погружных электронасосов (схемы, предельные размеры).

Литература

Алексеев В.С. и др. Учебная книга по ремонту скважин на воду / В.С. Алексеев, Г.А. Волоховский, В.Т. Гребенников. - М.: Колос, 1983. - 255 с.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2

ОДНОКАМЕРНА АВТОМАТИЧНА ЖЕЛОНКА

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы автоматической желонки

Время 2 часа

Общие сведения

Автоматические желонки работают эффективнее поршневой и клапанной желонок. Чистка скважин такими желонками ускоряется в 7…8 раз. Для заполнения породой клапанной или поршневой желонки производят пять-восемь ударов о забой, а автоматическими желонками - один удар.

Объем породы, выносимой за один рейс, приведен в таблице 1.










Таблица 1

Объем породы, выносимой желонкой за один рейс

	Тип желонки
	Диаметр желонки, мм
	Объем породы, м3

	
	
	плотная пробка
	мягкая пробка

	Клапанная
	83

114

127

168
	-

-

-

-
	0,00096

0,00170

0,00342

0,00432

	Поршневая
	83

114

127

168
	0,00136

0,00243

0,00380

0,00547
	0,00164

0,00291

0,00456

0,00656

	Автоматическая АЖ-2
	114
	0,00500
	0,00750


Объем 1 м пробки в зависимости от диаметра скважин составляет (табл. 2):

Таблица 2

Объем песчаной пробки

	Диаметр скважины, мм
	Объем 1 м пробки, м3

	127

168

194

219

273

325
	0,0127

0,0181

0,0249

0,0324

0,0507

0,0729


Устройство желонки

Однокамерная автоматическая желонка (рис. 1) состоит из верхней головки 1, камеры корпуса 2, переводника 3 и низа желонки. Внутри верхней головки располагается шариковый клапан и трубка. Низ желонки представляет собой наконечник 5, оканчивающийся глухой пробкой 8, к которой болтом 10 с шайбой 9 прикреплена направляющая планка 7. Наконечник ввинчивают в переводник после того, как на него надеты скользящий башмак 6 и пружина 4.

Нижняя часть желонки имеет коническую поверхность, в которой прорезаны два окна, диаметрально противоположных одно другому, для всасывания осадка породы во время нахождения на забое и опорожнения желонки на поверхности. На нижний конец скользящего башмака желонки надевается наконечник-боек 11 или специальная фреза 12 (донышко) в зависимости от плотности песчаной пробки.

Скользящий башмак имеет четыре выреза, из которых два больших противоположных выреза предназначены для совмещения с отверстиями на наконечнике желонки, а другие два - для направления планки пробки наконечника при движении желонки вверх или вниз, когда башмак остается неподвижным.

Работа желонки

При погружении автоматической однокамерной желонки в воду камера ее остается герметически закрытой. При этом в желонке сохраняется атмосферное давление в течение всего времени продвижения ее к песчаной пробке. Это обеспечивается посадкой скользящего башмака на наконечник желонки, которым перекрываются отверстия.

Достигнув забоя фрезером скользящего башмака, желонка под действием собственного веса спускается вниз, окно в наконечнике совмещается с окнами в скользящем башмаке. Столб воды устремляется в камеру желонки, в результате этого создается перепад напора. При этом усиленно засасывается песчаная пробка.

Когда начинается подъем желонки скользящий башмак под действием собственного веса и пружины герметически перекрывает внутреннюю часть желонки от окружающей ее среды в скважине. Во время подъема желонки сжатый в ней воздух выходит через верхний дифференциальный клапан, пока не будет достигнут тот напор (40…80 м), на который клапан отрегулирован. Желонку можно применять для удаления песчаных пробок различной твердости даже при столбе воды в скважине 10…15 м.

Производительность работы автоматических желонок во многом зависит от состояния клапанов. При незначительных пропусках в клапанах производительность желонки намного уменьшается.

Во время чистки над устьем скважин устанавливают деревянную пробку с боковым вырезом и отверстием посредине для пропуска каната. При работе в скважинах с наземными насосными станциями целесообразно применять укороченные желонки с ударными штангами.

Содержание отчета

1. Назначение желонок и сравнительных данных различных типов.

2. Схема желонки и описание устройства.

3. Описание работы однокамерной автоматической желонки.

Литература

1. Алексеев В.С. и др. Учебная книга по ремонту скважин на воду / В.С.Алексеев, Г.А.Волоховский, В.Т.Гребенников. - М.: Колос, 1983. - 255 с.

2.Вирвінський П.П., Хоменко В.Л. Ремонт свердловин: Навчальный посібник.- Дніпропетровськ: НГУ, 2003.- 219 с.
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ПРАКТИЧНА РОБОТА №3
Розв’язання задач 
Задача 1. Визначити максимальне значення тиску на гирлі свердловини в процесі виклику притоку з продуктивного пласта методом заміщення рідини. Густина бурового розчину 1250 кг/м3, густина води 1000 кг/м3, довжина колони труб 1410 м, втрати тиску: в колоні труб – 1,5 МПа, в затрубному просторі 0,9 МПа.

Розв'язання.

Максимальний тиск на гирлі свердловини знаходимо за формулою
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де 
(в.р., (л.р. –густина відповідно важкої і легкої рідини; Н – довжина колони труб; (Рз.п., (Рк – втрати тиску відповідно в затрубному просторі і в колоні труб (визначають із довідникових таблиць).
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Задача 2. Для створення гравійного фільтра у свердловині її стовбур в інтервалі продуктивного об'єкта розширений до 240 мм. Розрахувати обсяг гравію необхідного для утворення гравійного набивання за дротяно-звареним фільтром (зовнішній діаметр dф=104 мм), що спускається після розширення стовбура, виконуючи роль опорного каркаса гравійного набивання.

Розв'язання 

1. Обсяг гравію потрібного дня набивання визначаємо за формулою
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де Dр – діаметр розширеної частини стовбура свердловини (Dр=0,24 м); dф – зовнішній діаметр дротового каркаса (dф=0,104 м); h – висота гравійного фільтра рівна розкритій потужності шару (h=10 м).

Підставляючи цифрові значення у формулу (4.20) маємо

Vгр=0,785((0,242-0,1042)(10=0,37 м3.

Якщо врахувати щільність гравію (1,9 т/м3) то маса гравію буде 0,37(1900=703 кг.

Вихідні данні для розрахунку
	№
	Густина бурового розчину кг/м3
	довжина колони труб 

 м
	Діаметр водоприймальної частини, мм
	Діаметр гравійного фільтру, мм
	Потужність водоносного горизонту, м

	1
	1100
	300
	243
	114
	5

	2
	1110
	400
	269
	127
	10

	3
	1120
	500
	320
	140
	15

	4
	1130
	600
	243
	114
	20

	5
	1140
	700
	269
	127
	25

	6
	1150
	800
	320
	140
	5

	7
	1160
	900
	243
	114
	10

	8
	1170
	1000
	269
	127
	15

	9
	1180
	1100
	320
	140
	20

	10
	1190
	1200
	243
	114
	25

	11
	1200
	1300
	269
	127
	5

	12
	1210
	1400
	320
	140
	10

	13
	1220
	1500
	243
	114
	15

	14
	1230
	1600
	269
	127
	20

	15
	1240
	1700
	320
	140
	25

	16
	1250
	1800
	243
	114
	5

	17
	1260
	1900
	269
	127
	10

	18
	1270
	2000
	320
	140
	15

	19
	1280
	2100
	243
	114
	20

	20
	1290
	2200
	269
	127
	25

	21
	1300
	2300
	320
	140
	5

	22
	1310
	2400
	243
	114
	10

	23
	1320
	2500
	269
	127
	15

	24
	1330
	2600
	320
	140
	20

	25
	1340
	2700
	243
	114
	25

	26
	1350
	2800
	269
	127
	5

	27
	1360
	2900
	320
	140
	10

	28
	1370
	3000
	243
	114
	15

	29
	1380
	3100
	269
	127
	20

	30
	1390
	3200
	320
	140
	25

	31
	1400
	3300
	243
	114
	5

	32
	1410
	3400
	269
	127
	10

	33
	1420
	3500
	320
	140
	15

	34
	1430
	3600
	243
	114
	20

	35
	1440
	3700
	269
	127
	25

	36
	1450
	3800
	320
	140
	5

	37
	1460
	3900
	243
	114
	10

	38
	1470
	4000
	269
	127
	15

	39
	1480
	4100
	320
	140
	20

	40
	1490
	4200
	243
	114
	25

	41
	1500
	4300
	269
	127
	5

	42
	1510
	4400
	320
	140
	10

	43
	1520
	4500
	243
	114
	15

	44
	1530
	4600
	269
	127
	20

	45
	1540
	4700
	320
	140
	25

	46
	1550
	4800
	243
	114
	5

	47
	1560
	4900
	269
	127
	10

	48
	1570
	5000
	320
	140
	15

	49
	1580
	5100
	243
	114
	20

	50
	1590
	5200
	269
	127
	25


35+0,15
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